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11-12 klasei

UZduotims iSspresti Jums yra skirtos 3 valandos (180 min.). UZzduotis sudaro A ir B dalys.

VISI ATSAKYMAI BUS VERTINAMI TIKTAI ATSAKYMU LAPUOSE! Juose atsakymus juodu arba
melynu rasikliu rasykite aiskiai ir tik tam skirtose vietose — linija apvestuose baltuose
langeliuose. Brézdami grafikg galite naudoti piestuka.
Jiems turite pateikti tik atsakymy lapus.

Atiduodami uzduotis vertintojams leiskite jiems patikrinti, ar tinkamai uzpildéte atsakymuy lapus.

Uzduodiy atsakymus ir visg kitg informacija, susijusig su biologijos bei kitomis olimpiadomis,
rasite tinklalapiuose bio.olimpiados.lt bei www.Imitkc.It.

Net jei ir uzduotis pasirodys nejveikiama — nesustok! — tikrai rasi jdomiy ir tavo pastangy verty
klausimy. Neskubék pabégti — protingiausios mintys yra kantrios.
SEKMES!

Kovok dél galimybés atstovauti Lietuvai: /
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A DALIS

#1. Fermentinés reakcijos greitis v, daZniausiai
apibréziamas Michaelio-Menten lygtimi, nurodancia
sarysj tarp substrato koncentracijos [S], maksimalaus
pradinio reakcijos greicio Vmay ir konstantos Ky:

,
?’ITIEJC

T Ku+ 1S
Tobulinant ekonomiskus skalbimo miltelius, siektina,
jog jy sudétyje esancios lipazés ....
A. atsparumas temperatirai bty mazas;
B. Vimax bty kuo didesnis;
C. Ky bity kuo didesnis;
D. Ky blty kuo mazesnis;
E. bdty labai specifinés tik tam tikriems lipidams.

[pap—

#2. Mielés lgsteléje jvyko mutacija, dél kurios joje
nebevyksta baltymy transliacija. MaZiausiai tikétina,
jog mutacija jvyko:

A. DNR polimerazés gene;

B. RNR polimerazés gene;

C. rRNR gene;

D. splaisosomos baltymo gene;

E. tRNR gene.

#3. Besidalinanciose augaly lgstelése plokstelé tarp
dukteriniy lgsteliy susidaro susiliejus:

A. mikrovamzdeliams;

B. lastelés sienelei;

C. lizosomomes;

D. peroksisomoms;

E. GoldZio komplekso pusleléms.

#4. Akivaizdu, jog baltymo funkcijg lemia baltymo
struktdra, taciau kartais apie polipeptido veiklg galima
spresti net i§ pirminés jo sandaros. Todél su DNR
sgveikaujantis baltymas, labiausiai tikétina, turés:

A. daug neigiamai jkrauty aminoragsciy;

B. daug teigiamai jkrauty aminoragsciy;

C. daug proliny, ardanciy antrine struktdra;

D. daug aromatiniy aminoragsciy;

E. daug hidrofobiniy aminorigsciy.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

UZDUOTYS 11-12 klasei

Sioje dalyje pateikiama 40 testiniy uzduodiy, jvertinty 40 tasky. Kiekvienas klausimas turi tik
vieng teisingg atsakyma. Kiekvieno teisingo atsakymo verté — 1 taskas. Pasirinkto varianto
raide turite perbraukti kryZeliu (X) atsakymy lapuose skirtoje vietoje. Jei norite keisti
atsakyma, sengjj variantg apibraukite, o naujajj — perbraukite kryzeliu. Vertinamas tik vienas
paliktas kryzZeliu perbrauktas atsakymas. Jei klausimas neatsakytas, atsakytas neteisingai ar
palikti keli pazyméti (perbraukti, bet neanuliuoti apibraukiant raidés) variantai, tokiu atveju
uz klausima skiriama 0 tasky. SEKMES!

#5. Lietuva garsi savo biochemikais, dirbanciais su
restrikcijos endonukleazémis. NemaZa dalis tokiy
fermenty atpazjsta palindromines DNR sekas ir jas
hidrolizuoja. Kuris teiginys apie tokius Siy fermenty
taikinius yra neteisingas?

A. Palindrominése sekose, sudarytose i 6 nukleotidy
pory, visada yra 6 pirimidino bazés;

B. Palindrominése sekose, sudarytose iS 6 nukleotidy
pory tarp baziy yra maziausiai 12 vandeniliniy rysiy;

C. Palindrominése sekose, sudarytose i$ 6 nukleotidy
pory, visada yra bent 2 adeninai;

D. Fermentas prie palindrominés sekos gali jungtis i$
abiejy DNR pusiy vienoda tikimybe;

E. Palindrominése sekose, sudarytose iS 4 nukleotidy
pory, visada yra 4 purino bazés.

#6. Kuri seka teisingiausiai iliustruoja DNR kiekj nuo
matziausio iki didZiausio vienoje Igsteléje ar daleléje (B
— bakterija, V-virusas, M-mielé, R-rugys (vienskiltis
augalas), P-primatas)?

A. B-V-M-R-P;

B. V-M-B-R-P;

C. M-B-V-P-R;

D. V-B-M-P-R;

E. V-M-B-R-P.

#7. Kadikiui, alergiSkam daugumai antibiotiky,
prasidéjo akies uzdegimas. Jam padéty:

A. akies plovimas motinos pienu;

B. didelé dozé vitamino C;

C. antibiotiky vartojimas iSoriskai;

D. akies plovimas dideliu kiekiu vandens;

E. akies apsauga nuo drégmeés.

#8. Kurioje fazéje sustoty mitozé, lgstele paveikus
kolchicinu — rudeninio vélyvio (Colchicum autumnale)
alkaloidu, sutrikdanciu mikrovamzdeliy formavimasi?
A. anafazéje;

B. interfazéje;

C. profazéje;

D. telofazéje;

E. metafazéje.

| puslapis 2 i$ 15 |
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#9. Laboratorinio darbo metu studentui duotos dvi
nepazymeétos bespalviy vienalgséiy mikroorganizmy
kulttros — viena i$ Juodosios jiros, kita iS Kauno mariy.
Kuris eksperimentas lengviausiai leisty nustatyti, i$ kur
atkeliavo atitinkami organizmai?

A. Sviesiniu mikroskopu nustatyti, kurioje kultlroje
organizmai turi ZiuZelius — jie bus i$ Kauno mariy;

B. keletg Iasteliy is kiekvienos kulttros perketi j 3M
sacharozés tirpalg — tos, kurios susitraukty, bty is
Juodosios jiros;

C. keletg lasteliy i$ kiekvienos kulturos perketi j 3M
sacharozés tirpalg — tos, kurios susitraukty, bty Kauno
mariy;

D. keletg lasteliy i kiekvienos kultiiros perketi j
distiliuotg vandenj — tos, kurios iSbrinkty, baty is
Juodosios jiros;

E. keletg lagsteliy i$ kiekvienos kultliros perketi j
distiliuotg vandenj — tos, kurios isbrinkty, bity i$ Kauno
mariy.

#10.  Pateiktoje = schemoje  vaizduojama oru
kvépuojancios Zuvies kraujotakos sistema. Si Zuvis
krauja deguonimi sotina tiek Ziaunose, tiek burnoje.

KOMNAS

Tokios Zuvies...

A. kiing pasiekia pilnai deguonimi prisotintas kraujas, o
Ziaunas — dalinai deguonimi prisotintas;

B. ir kidna, ir Ziaunas skalauja dalinai deguonimi
prisotintas kraujas;

C. Sirdj pasiekia pilnai deguonimi prisotintas kraujas;

D. kiing pasiekia kraujas su maZiausiu deguonies kiekiu;
E. j kling ir burng ateina nepilnai deguonimi prisotintas
kraujas.

#11. Eksperimento metu Ziurkés hipotalamas dirbtinai
atvésintas dviem laipsniais Zemiau normalios kino
temperatiros. Tai sukélé..

A. suintensyvéjusig kraujotakg odoje;

B. suintensyvéjusig bendrg medziagy apykaitg;

C. suintensyvéjusj vandens Salinimg inkstuose;

D. padidéjusj prakaitavima;

E. sumazéjusj griauciy raumeny aktyvuma.

#12. Kuo panasis subrende spermatozoidas ir
kiauSialgsté?

A. abu yra apytiksliai vienodo dydzZio;

B. jie subresta iki gimimo;

C. jie turi judéti leidZiancius Ziuzelius;

D. jie abu turi vienodas chromosomas;

E. teisingas teiginys nepateiktas.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

UZDUOTYS 11-12 klasei

#13. Nurodykite, kurioje sekoje teisingai nurodytas
didéjantis Zmogaus organizmo skysciy pH:

A.1-4-3-2
1. skrandzio sultys
2. kraujas ' B. 3-1-4-2
3. Slapimas C.2-3-4-1
4. skystis plonojoje zarnoje D.1-2-3-4
E. 2-4-3-1

#14. Pateiktoje schemoje vaizduojamas vabzdzio
augimas.
A

ILGIS
MASE

sant. pokytis, %

loikas
Kuri i$ augimo stadijy seky paaiskina grafikus:
A. masés prieaugis—>nérimasis—=> maseés prieaugis;
B. nérimasis—>kano ilgéjimas>masés
prieaugis—=> nérimasis;
C. masés prieaugis—>nérimasis—>vienalaikis masés ir
ilgio didéjimas;
D. nérimasis—>kino ilgéjimas>masés
mazéjimas—>nérimasis;
E. nérimasis>kano ilgéjimas—>nérimasis>masés
didéjimas—>nérimasis.

#15. Tiriant gyvatés nuodus nustatyta, jog jais paveikus
nervine sinapse stebimas didesnis nei paprastai
depoliarizuojantis Zadinantis atsakas. Geriausias gauty
rezultaty paaiskinimas —

A. nuodai blokuoja neuromediatoriy isleidima i$
pasleliy;

B. nuodai risasi su receptoriais juos blokuodami, tokiu
bldu su konkuruoja su neuromediatoriais;

C. nuodai risasi su receptoriais ir mimikuoja
neuromediatoriy poveikj;

D. nuodai skaido neuromediatorius sinapsiniame
plysyje;

E. nuodai blokuoja Zadinancio signalo atéjima iki
sinapses.

#16. Koks audinys sudaro augaly plausus, kuriuos
Zmoneés panaudoja virvéms pinti (pavyzdZziui, kanapés
pluostas)?

A. ksilema;

B. floema;

C. sklerenchima;

D. kolenchima;

E. parenchima.
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#17. Persodinus inskstg, ir siekiant, jog recipiento
organizmas geriau jj priimty, duodami:

A. antibiotikai;

B. diuretikai;

C. antidiuretikai;

D. imunosupresantai;

E. vitaminai.

#18. Vandens augalo Sakelé jmerkta j mégintuvélj su
vandeniu ir palikta lauke 24 valandoms. Kaip keistysi
vandens pH mégintuvélyje?

A. pH bity didZiausias vidurdienj;

B. pH pastoviai mazéty;

C. pH bty didZiausias pries saulétekj;

D. pH pastoviai didéty;

E. pH baty didZiausias pries saulélydj.

#19. Kokia séklos dalis pagal funkcijg atitinka viStos
kiauSinio trynj?

A. gemalas;

B. endospermas;

C. séklos luobelé;

D. epikotilé;

E. skydelis.

#20. Kuris prisitaikymas NEPADETY dykumy augalams
taupyti vandenj?

A. stora kutikulé;

B. Zioteliy uzdarymas dieng;

C. specialus audinys vandens saugojimui;

D. didelé, Sakota Sakny sistema;

E. ploksti lapai su dideliu pavirSiaus plotu.

#21. Hormonas giberelinas inicijuoja sékly dygimg, nes
paskatina vieno fermento iSskyrimg, taip sukuriant
gemalui maisto. Koks tai fermentas?

A. amilazé; B. proteazé;
C. nukleazé; D. lipazé;
E. celiulazeé.

#22. Kuris teiginys apie mitybg ekosistemoje
NETEISINGAS?

A. ta pati rasis gali uzimti kelis mitybos lygmenis;
B. visi organizmai, kurie néra gamintojai, vadinami
vartotojais;

C. energijos piramide kylant aukstyn, energijos kiekis
mazéja;

D. mitybos tinklas — tai kelios tarpusavyje
susijungiancios mitybos grandinés;

E. skaidytojai gali gauti energijos i$ visy mitybos
grandinés nariy.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

UZDUOTYS 11-12 klasei

#23. Grafikas vaizduoja 4 rasiy dumbliy, surinkty
jvairiame jdros gylyje, fotosintezés efektyvumg esant
skirtingam Sviesos kiekiui.

Fotosintezes

greitis
T 1}

11l
v

fviesos intensyvumas ———3

Kuri rasis tikriausiai gyvena didZiausiame gylyje?
A l; B. II;

C. 1 D. IV;

E. visos riisys tikrai gyvena vandens pavirsiuje.

#24. LiGtai gyvena praidais — grupelémis, sudarytomis
i$ vieno dominuojancio liGto, keliy pateliy ir jy
jaunikliy. Kodél patinas, perémes vadovavimg praidui,
kartais iSZudo ankstesnio patino palikuonis?

A. evoliuciskai nenaudinga rupintis palikuonimis, o ne
savo islikimu;

B. evoliuciskai
palikuonimis;

C. rapintis palikuonimis evoliuciSkai naudinga, bet
agresyvus jaunikliy elgesys gali suerzinti pating;

D. ripintis palikuonimis evoliuciskai naudinga, bet dél
lytiniy hormony poveikio patinas gali pasielgti
nepagrjstai;

E. evoliuciskai naudinga leisti gyventi tik stipriausiems
jaunikliams.

nenaudinga rdpintis  svetimais

#25. Chemoautotrofai gauna energija oksiduodami
neorganines molekules, pavyzdZiui, H,S, o anglj — CO,
pavidalu i$ atmosferos. Kokiai grupei galima priskirti
tokius organizmus?

A. parazitai;

B. Zolédziai;

C. gamintojai;

D. skaidytojai;

E. plésrinai.

#26. Kodél mitybos grandinés jprastai biina trumpos?
A. i$ vieno mitybos lygio j kitg perduodama tik maza
dalis energijos;

B. ilgos grandinés virSuje esantys plésrinai pradeda
konkuruoti tarpusavyje;

C. stambds plésrlnai yra taip gerai prisitaike, kad néra
juos medZziojanciy rasiy;

D. virsutiniuose mitybos lygmenyse atsiranda daug
parazity ir ligy;

E. pléSrinai su maistu gauna mazai mikroelementy, dél
to ilgoje grandinéje sunkiai islikty.
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#27. Schemoje pavaizduotas ekosistemos mitybos
tinklas (rGsis A — gamintojai). Tokioje ekosistemoje
nupurSkus  augalus  pesticidais, kurios  rasies
organizmuose jy susikaups daugiausia?

#28. Jeigu ankstesnio (#26) klausimo ekosistemoje
rasis D blty nuodingas ryskiaspalvis viksras, kam bty
naudingiausia Sig rusj pamégdzioti?

A A; B. B;

C.C D. E;

E. visoms tinklg sudaranéioms rasims.

#29. Populiacijoje yra vienodas kiekis individy su AA ir
Aa genotipais. Koks bus alelj a ir alelj A nesanciy
gamety santykis?

A. 3:1; B. 1:1;
D. 1:3; E. 1:4.

C.1:2;

#30. Jei vyras turi ll(A) kraujo grupe, o moteris — I11(B),
kurig kraujo grupe turintis vaikas tikrai néra jy?
A.1(0); B. lI(A);

C. llI(B); D. IV(AB);

E. visi vaikai gali bati jy.

#31. Kiek aminorigsciy turi baltymas, jeigu jo iRNR yra

90 kodony ilgio (netransliuojamy  sriciy ir
potransliaciniy modifikacijy neskaiciuokite)?

A. 29; B. 30;

C.31; D. 45;

E. 90.

#32. Schemoje tamsiau pazyméti individai, turintys
adrenoleukdistrofija — mirting ligg, sukeliancig
progresuojancius smegeny ir antinksc¢iy pazeidimus.

I O_.

"COomOC

Kokiu biidu Sis pozymis turéty bati paveldimas?
A. su X chromosoma sukibusiu recesyviniu;

B. autosominiu dominantiniu;

C. su X chromosoma sukibusiu dominantiniu;

D. autosominiu recesyviniu;

E. galimas bet kuris bidas.

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

UZDUOTYS 11-12 klasei

#33. Zmoniy dvyniai, i$sivyste i§ dviejy apvaisinty
kiauSialgsciy, bana:

A. visada vienodos lyties;

B. skirtingos arba tos pacios lyties (vyry ir motery
santykis 3:1);

C. skirtingos arba tos pacios lyties (vyry ir motery
santykis 1:1)

D. visada skirtingy lyciy;

E. visada turi X0 chromosomy rinkinj (Ternerio
sindromas).

#34. Siaurés Amerikos ir Australijos pelés iSoriskai labai
panasios, nors iSsivysteé is skirtingy protéviy ir ilgg laikg
yra geografisSkai atskirtos. To prieZastis yra:

A. iSskiriancioji atranka;

B. modifikacinis kintamumas;

C. adaptyvi radiacija;

D. divergentiné evoliucija;

E. konvergentiné evoliucija.

#35. Hantingtono sindromas paveldimas autosominiu
dominantiniu budu. Liga mirtina, bet simptomai gali
pasireiksti tik nuo 30 mety amziaus, kai sergantieji jau
turi vaiky. Sveikas tévas ir motina susilaukeé siinaus,
taciau tada motinai pasirodé pirmieji Hantingtono
sindromo poZymiai. Pirmo slinaus ir tévo DNR testas
patvirtino, kad jie sveiki. Kokia tikimybé, kad kit
meénesj porai gimsiantis stnus paveldés ligg?

A. 0%; B. 25%; C. 50%;

D. 75%; E. 100%.

#36. 1S Siy pozymiy grybams budinga:
A. plazminé membrana;

B. heterotrofiné mityba;

C. chitinizuota sienelé;

D. Bir C variantai;

E. A, Bir C variantai.

#37. Stuburiniy embrionai niekada neturi:
A. nervinio vamzdelio;

B. trijy gemaliniy lapeliy;

C. uodegos;

D. egzoskeleto;

E. Ziauniniy plysiy.

#38. Kuris i$ Siy poZzymiy evoliucijos eigoje atsirado
kelis kartus ir todél nenaudojamas grupuoti
organizmams pagal gimininguma?

A. antriniaburniy vystymasis;

B. stuburas su nerviniu vamzdeliu;

C. tikrieji gyviny audiniai;

D. celomas;

E. Zydintys augalai.
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uzbuotys |

#40. Europos Sajungoje iki 2011 m. pradZios leista
auginti vienintelé genetiSkai modifikuota augaly
veislé, pavadinta “Amflora“. Tai yra...

#39. Kurie i$ Siy gyvany laikomi paprasciausiais,
tai yra, anksciausiai atsiskyré nuo kity savo
karalystés kolegy?

A. meduzos; B. Zuvys; A. soja; B. bulvé;
C. pintys; D. stuburiniai; C. saulégraia; D. kvietys;
E. vabzdziai. E. rapsas.

- A DALIES PABAIGA -

ioje dalyje pateikiamos uzduotys, jvertintos 90 tasky. Kiekvieno atsakymo verte rasite
tsakymy lapuose prie atsakymui jrasyti skirto laukelio. Atsakymy lapuose pateikite atsakymga
rba jj Zymintj kodg (raides, nurodytas kiekvienos uzduoties sglygoje). Neteisingi ir nepateikti
tsakymai vertinami 0 tasky. SEKMES!

B DALIS

B1. Fotosintezé (9 t.)

2010 metais mokslininkai cianobakterijose atrado naujq chlorofilo rasj— chlorofilg f. Atradimas netikétas tuo, kad
paskutinj kartq nauja chlorofilo atmaina rasta 1943 metais — daugiau kaip pries 6 desimtmecius. Zemiau paveiksle
pavaizduotas chlorofilo f absorbcijos spektras ir spalvy bangy ilgiy lentelé.

406 nm
Spalva Bangos ilgis
X Raudona ~700-635 nm
‘g‘ Oranziné ~ 635-590 nm
@ 706 nm Geltona ~590-560 nm
£ Zalia ~ 560490 nm
g., Mélyna ~ 490-450 nm
“ Violetiné ~ 450-400 nm
1. Pazymeékite, kokios spalvos Sviesg chlorofilas f
(jrasykite pirmq spalvos raide): (2 t.)

400 450 500 550 600 650 700 750 800 1.1. daugiausiai sugeria ___

Bangos ilgis, nm 1.2. daugiausiai atspindi ____
Jonas nusprendé ant palangés auginti skirtingy rasiy fotosintetinanciy organizmy. Kad issiaiskinty, ar jo augintiniai
tarpusavyje sutars, sustaté jy indus greta ir po tam tikro laiko matavo jy fotosintezés aktyvumq. Gauti tokie
duomenys:

Auginti organizmai Santykinis | organizmo Santykinis Il organizmo
fotosintezés aktyvumas fotosintezés aktyvumas
A 1,00 -
B 0,970 -
C 0,990 -
AirB 1,00 0,970
AirC 1,00 0,990
BirC 0,770 0,810

2. Laikykime, kad visais atvejais fotosinteze ribojo tik reikiamos spalvos Sviesos kiekis. Tada galime daryti tokias
iSvadas (jrasyti raides): (3 t.)

2.1. Organizmy ___ir____

fotosintezeés spektras sutampa

2.2. Organizmo ___ fotosintezés spektras skiriasi nuo kity dviejy
2.3. Organizmo padétis ekosistemoje, kuri apraso visus jo naudojamus isteklius ir kurig gali uzimti tik viena rasis,

vadinama

3. Beje, organizmai B ir C auga sausumoje, o A — neturi branduolio. Priskirkite kiekvienam organizmui (A-C) jo tipa
(1-3) ir naudojamg fotosintezés pigmentg (a-c; raidés gali kartotis). (4 t.)

Augintinio raidé [Tipas Fotosintezés pigmentas
A Jvairus
B
C

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!

Tipai:

1. melsvadumbliai
2. raudondumbliai
3. samanos

Pigmentai:

a. Fikoeritrinas
b. Chlorofilas b
c. Chlorofilas c
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B2. KSS (3 t.)

1. Kirnso-Seiro sindromu (KSS) sergantiems Zmonéms sutrinka
raumeny veikla, medzZiagy apykaita, kamuoja nuovargis, sumazéja
aerobinio kvépavimo intensyvumas. Nustatyta, kad ligg sukelia
vienos organelés sutrikimas. Kokia tai organelé?
(1t)

2. Diagramoje pateikti dviejy pacienty laktato koncentracijos
kraujyje tyrimy rezultatai. Kuris is jy tikriausiai serga KSS? (0,5
t.)

3. IStyrus KSS sergancio paciento raumeny lasteles, nustatyta, kad
jose yra nejprastai daug Ziedinés DNR, nors linijinés DNR kiekis
nepakites. Rasta ir sveikoms lgsteléms budingos Ziedinés DNR, ir
mutavusio jos varianto. Kurios iSvados geriausiai atitinka turimus
duomenis (galimi keli atsakymai)? (1,5 t.)

A. ligg sukelia DNR mutacija

B. ligg sukelia infekcija

C. mutacija bitinai paveldéta

D. mutacija jvyko vystymosi eigoje

E. sutrikusiy organeliy kiekis padidéjes

F. sutrikusiy organeliy kiekis sumazéjes

B3. Kalvino ciklas (3 t.)

3 molekules

]

3 molekulés . Bmolekulés
Ribuliozés q

1,5-bifosfatas 5C [ 3-fosfogliceratas ac ‘

3[aoP)
o) -
Kl ATP
- 3 molekulés B
Ribuliozes s5c .
5-fosfatas & maolekulés
1 1,3-difosfogliceratas | 3cl
®— o [0
6[NADP]
\ 5 molekulas & molekulés &
gliceraldehido ac gliceraldehido
3-fosfatas 3-fosfatas 3C
1 molekule
H—C=0
gliceraldehido I
3fosfatas | °° | H—C—OH
CH,0(P)

| CUKROS, RIEBIOSIOS RUGSTYS, AMINORUGSTYS |

Visi atsakymai privalo bati pateikti atsakymy lapuose!
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Laktato konc. kraujyje, mM

Pacientai

Paveikslélyje pavaizduota Kalvino ciklo
schema. Tiriamas augalas, kuris normaliai
sugeria sviesq ir vykdo sSviesos stadijos
reakcijas, taciau turi paZeistg geng,
koduojantj NADP® reduktaze, todél NADP*
neredukuojamas.

Zemiau
augalo

1. Kaip S§i mutacija
iSvardinty  junginiy
Igstelése? (3 t.)

1.1. DNR kiekis ___ (1t.)
1.2. 1,3-difosfoglicerato kiekis ___ (1t.)
1.3. Fruktozes kiekis ___ (1t.)

paveiké
kiekius

Kodas Pokytis

A Sumazéjo

B Nepasikeité
C Padidéjo
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B4. E. coli odiséja (14 t.)

2008 metais paskelbtas straipsnis apie tokj eksperimentg: 20 mety kontroliuojamomis sqlygomis auginant bakterijy
Escherichia coli kultiirqg, mutacijy ir natdralios atrankos bidu bakterijos iSvysté naujq gebéjimq —kaip energijos
Saltinj pradéjo naudoti terpéje esantj citratq.

1. Kaip vadinama reakcijy grandiné, kurios metu citratas naudojamas maisto energijos atpalaidavimui? (1 t.)

Nustatyta, kad E. coli citrato pasisavinimui reikalingas transportinis baltymas, kurj koduoja genas citT. Sj genq turi
tiek mutavusios, tiek laukinio tipo bakterijos, tacCiau laukinio tipo bakterijos jj transliuoja tik anaerobinémis
sglygomis, o mutavusios — visada. Paveiksle pavaizduota citT geno schema (didZioji rodyklé rodo transkripcijos

kryptj).

2. Kuriomis raidémis pazymeta: (2,5 t.) D E G H
2.1. 5' netransliuojama sritis __ l l F L l
2.2. 3' netransliuojama sritis __ " ]

2.3. Geno dalis, kurioje eksperimento i .

metu jvyko mutacija __ L >

Straipsnio  skaitytojas Jonukas Smalsenis nusprendé pats
iSbandyti, ar bakterijos gali evoliucionuoti. Pirmiausia jis
uZaugino savo bakterijy kultirq — reikiamomis bakterijomis
uZkrété mégintuvélj su maistinga terpe ir palauké, kol bakterijy
kolonijos bus matomos. Eksperimento metu mégintuvéliai laikyti
optimalioje temperatiroje nejudinant. (3,5 t.)

3.1. Skirtingos bakterijos turi jvairy deguonies poreikj. Pagal matoma kolonijy pasiskirstyma nustatykite, kokios
bakterijos auga kiekviename nejudinamame mégintuvélyje.

A. Bakterijos, nesugebancios panaudoti O, __

B. Mikroaerofilai (iSgyvena tik esant nedideliam O, kiekiui) __

C. Fakultatyviniai aerobai (deguonis joms nedaro Zalos) __

D. Obligatiniai aerobai (gyvena tik aerobinémis sglygomis) __

E. Obligatiniai anaerobai (gyvena tik anaerobinémis sglygomis) __

3.2. Kad nereikéty laukti 20 mety, Jonukas bakterijas Svitino Rentgeno spinduliais. Jie greit sukélé DNR ir baltymy
pokycius. Kuriame meégintuvélyje auga bakterijos, turinios paZeistg piruvato dehidrogenazés kompleksgy?
(UZuomina: Sis fermentas jgalina tolimesnj piruvato skaidymq cheminés energijos gavybai)

Nusprendes, kad bakterijose jvyko pakankamai mutacijy, Jonukas pasiruosé tyrimams. Tacliau pries jvertindamas, ar
jo bakterijos evoliucionavo, jis turi apibrézti, kas yra rasis.

4. |prastai rasimi vadinama grupé organizmy, kurie gali tarpusavyje kryZmintis ir susilaukti vaisingy palikuoniy, bet
Sis apibréZimas jau sensta. Kuriy organizmy negalima suskirstyti j risis naudojantis vien Siuo apibréZzimu (galimi keli
variantai)? (2,5 1t.)

A. Bakterijy

B. Biciy, kuriy darbininkés iSauga i$ neapvaisinty kiausinéliy

C. Vienalgsciy ameby

D. Daugialas¢iy rudadumbliy, kurie dauginasi lytiskai

E. Ploksc¢iyjy kirméliy, kurios dauginasi skildamos pusiau

Visi atsakymai privalo biti pateikti atsakymy lapuose! | puslapis 8 i$ 15 |
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5. Rasis vieng nuo kitos galima atskirti ir pagal DNR panasuma. Tam Jonukas palygino nedidelius fragmentus savo
uzZauginty (JS) ir kity laboratorijoje sukaupty rasiy (I-IV) bakterijy DNR. (4 t.)
Rasis JS CAC GCC TGC AAC GAC TCA TGG ATG CCG

Rasis | CAC GCCTAT AACGACTCATGCATT CCG
Rasis Il CTC GCCTGCAACGACTCATAGATT CCG
Rasis 11 CACGCCTGT AACGAATCATGG ATG CCG

Rasis IV CACGCCTGT AACGACTCATGCATT CCG

5.1. Lenteléje vietoj raidziy (A-F) nurodykite, keliais
nukleotidais skiriasi Siy rtsiy DNR atkarpos.

5.2. I8 kurios rasies tikriausiai iSsivysté Jonuko n
bakterijy kultira?

H TN |D|X

5.3. Kuri i$ Siy kladogramy atvaizduoja tiriamy rasiy gimininguma?

D. Visi variantai vienodai galimi
E. Nei vienas variantas néra galimas

A. B. C.

B5. Augaly morfologija (3 t.)
Paprastai pagrindinis fotosinteze atliekantis organas yra lapas, taciau kartais lapai gali bati modifikuoti ir tuo paciu
prisitaike atlikti kitas funkcijas. Pavadinkite Sias struktiras ir priskirkite joms atitinkamas funkcijas. (3 t.)

1. . 3.

Asotélis Kaupia maisto
atsargas
— Pritraukti vabzdZius 1
Paziedé B apdulkintojus 2 2 A
P 3 1
Reprodukcinis C VabzdZiams gaudyti 3 4
lapas
Svoguinélis D Vege'.catcyvm}s 4
dauginimasis
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B6. Pienas (7,5 t.)

Pienas — labai vertingas maisto produktas, turintis beveik visy organizmui reikalingy maistiniy ir biologiskai aktyviy
medziagy. Deja, ne visi Zmonés gali vartoti svieZig pienq. Sig problemq sukelia laktozé (pieno cukrus) — disacharidas,
sudarytas is tarpusavyje sujungty gliukozés ir galaktozés molekuliy. Laktozé jsisavinama tik jg suskaidZius iki
monosacharidy.

1.1. VirSkinant pieng, reikia suvirskinti ne tik jame esancius angliavandenius, bet ir baltymus. Pazymékite, kurie
fermentai skaido baltymus (B), kurie — riebalus (R) ir kurie — angliavandenius (A). (2 t.)
1.Lipazé __ 2. Peptidazé __ 3. Maltazé __ 4. Pepsinas __

Laktoze skaido fermentas laktazé. Jei fermento kiekis yra maZas arba jo visai néra, laktozé nebus visiskai
suskaidoma ir sukels neigiamus simptomus — pilvo patimgq ir viduriavimq. Taip atsitinka dél to, kad veikiant Zarnyno
bakterijoms is nevisisSkai suskaidytos laktozés pasigamina pieno ir riebaly rigstys, kaupiasi jvairios dujos, prasideda
rigimo procesas. (2,5t.)

1.2. Dél nesuskaidytos laktozés Zarnyno ertmés turinys, palyginus su Zarnos vidinio epitelio lgstelémis, pasidarys:
A. Hipertoninis B. Izotoninis C. Hipotoninis D. Osmosinis slégis nepakis

1.3. Chimotripsinas — dar vienas baltymus skaidantis fermentas. Jis gali kirpti tik tam tikrose grandinése vietose -
greta neutralaus krQvio aminorigsciy su aromatiniu Ziedu. Parasykite bent vienos aminorigsties pavadinima, kuriai
esant baltyme chimotripsinas turéty ka veikti.

Hipolaktazija sergantiems Zmonéms net ir viena stikliné pieno gali sukelti pilvo skausmus ir viduriavimq. Fermento
kiekis skirtingy rasiy individuose taip pat labai jvairus: daugeliui negridy, mongolidy bidingas laktazés deficitas, o
didelio aktyvumo laktazés atmainos biidingos tik Siaurés ir Centrinés Europos gyventojams.

2. Lietuvoje apie 32% suaugusiyjy netoleruoja laktozés. Zinodami, kad hipolaktazija paveldima autosominiu
recesyviniu badu, atlikite uzduotis (atsakymus pateikite Simtyjy tikslumu). (3 t.)

2.1. Laikydami, kad lietuviy populiacija nakgrinéjamy aleliy atZvilgiu yra pusiausvira, apskaiciuokite recesyvinio
alelio dazn;.

2.2. Pasinaudoje pirmos uZduoties atsakymu, raskite tikéting homozigoty kiekj populiacijoje.

2.3. Naujausiomis Ziniomis, Lietuvoje gyvena apie 3244,5 tikst. gyventojy. Kiek Lietuvos gyventojy (tkstanciais) yra
recesyvinio alelio neSiotojai?

B7. Salinimas (6,5 t.)
Jvairds gyvinai, priklausomai nuo buveinés, Salina skirtingqg kiekj vandens, todél ir azotines atliekas salina jvairiomis
formomis: amoniaku (A), Slapalu (B) ar slapimo riigstimi (C).

1. Kurias medziagas skaidant organizme susidaro azotinés atliekos (galimi keli atsakymai)? (1 t.)
A. Angliavandenius B. Baltymus C. Riebalus D. Nukleortgstis

2. Surikiuokite Sias tris gyviny salinamas medzZiagas pagal nurodytus kriterijus: (2 t.)
2.1. ToksiSkumas organizmui: > >

2.2. Kartu Salinamo vandens kiekis: > >

3. Kuria forma esantj azotg i$S organizmo Salina Sie gyvinai (pateikite medziagy kodus A-C)? (2 t.)
1. Pauk$ciai 2. Zinduoliai ___ 3.Zuvys 4. Ropliai ___

Slapimo susidarymas ?mogaus organizme yra sudétingas procesas, apimantis net kelis filtracijos etapus. Paskutinis
i$ jy, vandens jsiurbimas surenkamajame kanalélyje, yra reguliuojamas ADH (antidiuretinio hormono). Padidéjus
kraujo osmosiniam slégiui, hipofizé isskiria daugiau ADH, taip padidindama surenkamojo kanalélio laidumg
vandeniui ir palaikydama homeostaze.
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4. Alkoholis kraujyje blokuoja ADH isskyrima. Kaip pasikeis Sie alinimo rodikliai iSgérus dvi taures vyno? (1,5 t.)

4.1. Slapimo kiekis
4.2. Surenkamojo kanalélio pralaidumas ____
4.3. Slapimo osmotinis slégis

B8. Vézys (10,5 t.)

Kodas Pokytis

A Sumazés
B Nepasikeis
C Padidés

1. VéZys yra klastinga liga, galinti paZeisti jvairius organus, todél gyvybiskai svarbu yra tinkamai jg diagnozuoti.
Atskirkite véZinés (atsakymy lapuose Zymeékite kodu A) ir nevézinés (Zymékite kodu B) lastelés poZzymius. (2 t.)

1.1. Netvarkingas, spartus dalijimasis ___

1.2. Diferencijuotos — prisitaikiusios vykdyti tam tikrg funkcijg audinyje ____

1.3. Skatina naujy kapiliary augima (angiogeneze), kad apripinty jas maisto medziagomis

1.4. Taisyklingas dalijimasis ____

Ariino Matelio filme “Pries parskrendant j Zeme”
rodomi leukemija sergantys vaikai. Nustatykie,
kuris pacientas serga tam tikra véZio forma — létine
mielogenine leukemija. Jg lengva atpaZinti
analizuojant  paciento  chromosomy  rinkinj:
véZinése Igstelése matoma jvykusi translokacija — 9
ir 22 chromosomos apsikeité fragmentais, dél to
viena is 9 poros chromosomy pailgéjo, o viena 22
poros chromosoma sutrumpéjo ir tapo vadinama
Filadelfine chromosoma. Zemiau ir desinéje pateikti
trijy asmeny kariotipai.
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Kariotipas C

2.1. Kuria raide pazymétas kariotipas priklauso pacientui, serganc¢iam létine mielogenine leukemija? (1t.)

2.2. Kokia serganciojo leukemija lytis? (1 t.)
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3. Vienam i$ pacienty badingas kitas genetinis sutrikimas — Dauno sindromas, kuriam be kity poZzymiy biadingas
protinis atsilikimas. Kuria raide pazymeétas serganciojo Siuo sindromu kariotipas? (1 t.)

2009 metais Fiziologijos ir medicinos Nobelio premija buvo paskirta
uZ telomery ir telomeraziy tyrimus. Telomeros — tai chromosomy
galus sudarancios pasikartojancios sekos 5'-{TTAGGG}, -3' ir prie jy
prisijunge baltymai. Kaskart Igstelei dalijantis Sie chromosomy galai
nevisiskai replikuojami, todél telomery sekos nuolatos trumpéja. Kai
Sios sekos sutrumpéja iki kritinio lygmens, Igstelé pradeda senti ir
galiausiai mirsta apoptozés bidu. Buvo atrasta, kad véZinés Igstelés
negali mirti sava mirtimi, nes jose yra aktyvios telomerazés —
baltymo, kuris atkuria telomery sekas.

Telomera

4. | telomerazés sudétj jeina RNR komponentas, kuris naudojamas kaip matrica naujiems telomeriniams
pasikartojimams sintetinti. Kokia pasikartojanti 6 baziy ilgio seka sudaro Sig RNR?
5 3°(1,5t.)

5. Kai kurioms normalioms (nevéZinéms) Igsteléms taip pat bldinga telomerazés raiska (ekspresija), nes joms bitina
daznai dalintis. Pazymékite, kurioms is Siy Igsteliy tai bddinga (T), o kurioms —ne (N). (1,5 t.)
5.1. Embrioninés kamieninés lgstelés 5.2. Limfocitai 5.3. Raudonosios kraujo Igstelés

VéZio atsiradimq daZnai sqlygoja ir Igstelés ciklo sutrikimai. Pats ciklas priklauso nuo tam tikry baltymy, vadinamy
ciklinais. Ciklinai skirstomi j G1/S ciklinus, kurie batini Igstelei pereiti is G1 j S stadijg, ir j G2/M ciklinus, kurie leidZia
Igstelei pereiti is G2 j M stadijq.

T

i | i Kairéje esanc¢iame grafike pavaizduota, kaip
Icl i i . | keiciasi cikliny koncentracija Igsteléje jvairiy
i i Ciklinas A .. .
i ' i Igsteleés ciklo faziy metu.
i E 6. Pazymékite, kurie i$ pateikty cikliny priklauso
i i i G1/S grupei (kodas A) ir G2/M grupei (kodas B):
i | | (1,5t.)
i | | 6.1. Ciklinas B ___
G1 faze " sfaze ' G2fazé M faze 6.2. CiklinasD ___
6.3. CiklinasE ___
7. Vien genetiniai veiksniai nulemia tik nedidele dalj véZio atvejy. [Veiksnys Kodas
DaZniausiai didele jtaka turi ir gyvenimo bidas — kiek kancerogeny |Alkoholis A
yra musy aplinkoje ir kaip stipriai jie mus veikia. Kurie du i$ Siy |Asbesto dulkes B
veiksniy labiausiai padidina tikimybe susirgti plauciy véziu? Pasyvus rikymas C
__ir__ (1t) Riebus maistas D

B9. Tibetieciai (6 t.)

2010 m. mokslininkai susidomeéjo Tibeto gyventojy genais. Sis regionas labai mégstamas Ryty kultiira susiZaveéjusiy
jaunuoliy, bet atvykéliams Cia gyventi labai sunku - dél didelio aukscio virs jiros lygio oras yra isSretéjes, todél ir
sunkiau kvépuoti.

1. Kaip turéty pasikeisti keliautojo, apsigyvenusio Tibeto kalnuose, fiziologija (nurodykite tikétinus variantus)? (3 t.)

A. Padidéty eritrocity kiekis D. Padidéty infarkto rizika
B. Padidéty limfocity kiekis E. Padidéty hemoglobino skaidymas
C. Padidéty kraujo spaudimas F. Padaugéty hemoglobino geno kopijy
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Palyginus vietiniy tibetieCiy ir tuose paciuose kalnuose apsigyvenusiy kiny genus, rasta netikétai daug skirtumy.
DazZniausias is jy — EPAS1 geno mutacija.

2. Kiek matziausiai taskiniy mutacijy turi jvykti gene, kad pasikeisty 5 paskutinés koduojamo baltymo
aminoragstys? __ (1,5t.)

3. Lenteléje pavaizduoti trijy

genetidkai skirtingy grupiy Tiriamujy genotipas pagal Vidutinis hemoglobino
#moniy hemoglobino kiekiai. : EPASI geng kiekis, g/dI

Kaip vadinama labiausiai Grupe; 1 AA 15,0

tikétina saveika tarp Air a Grupe; 2 Aa 13,9

aleliy? (1,5t.) Grupé 3 aa 12,8

B10. Astrobiologija (11t.)

Kolonizuojant bet kokig naujqg planetq, pirmiausia reikéty apsirpinti augmenija. Tarkime, Lietuvos astronautai
atrado naujq planetq ir noréty jqg uZséti braskémis (schema pridedama). Taciau paaiskéja, kad ten jau laukia
vietiniai augalai! Lietuvos mokslininkai kuria planus, kaip vietines risis iSstumti.

1. Surasykite trikstamus Zenklus j rasiy saveiky lentele (,+“ reiSkia naudgq, ,,-“ reiskia Zalg, ,,0” reiskia, kad viena
rasis kitai nedaro jtakos). (3 t.)

Ekologiniai santykiai Rasies 1 jtaka riiSiai 2 | Risies 2 jtaka rasiai 1
Neutralizmas 0 0
Plésriino-aukos santykiai + -
Konkurencija 1.1. 1.2.
Parazitizmas 1.3. -
Simbiozé (mutualizmas) 1.4. 1.5.
Komensalizmas + 1.6.

2. Nuspresta pasinaudoti augaly
konkurencija: nusiysti ir jkurdinti ten
braskes, kurios sugerty CO, greitiau nei
vietiniai augalai. Kurig augalo dalj reikia
padidinti, kad CO, jsisavinimas labiausiai
padidéty (jrasyti raide is schemos)? (1t.)

3.1. Kolonizacija buvo sékminga ir vos kelios
atveztos braskeés placiai paplito, taciau jy

C (apatinis lapo paviriivs) palikuonys greit pradéjo sirgti retomis
genetinémis ligomis. Kuriuo bidu, labiausiai
tikétina, paveldimos Sios ligos? (0,5 t.)

A. Dominantiniu

B. Recesyviniu

D viriutinis lapo paviriius)

3.2. Kuria augalo dalimi reikéjo dauginti
braskes, siekiant iSvengti Siy ligy (jrasyti
raide is schemos)? (11t.)

4. Nurodykite, kurig dalj savo geny Zemiau pateiktos struktiros paveldéjo i$ motininio augalo. (3 t.)
4.1. Zigota ___ 4.2. Mezginés sienelé 4.3. Endospermas ___
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Braskiy lytj (vyriska, moteriska arba hermafroditiné) lemia du lokusai: viename recesyvinis alelis a lemia vyrisky
dauginimosi organy buvimgq (fertilumg), dominantinis A — nebuvimq (sterilumg); kitame recesyvinis alelis g lemia
moterisky organy nebuvimgq (sterilumg), dominantinis G — buvimq (fertilumgq). Tarp kitko, braskés yra
oktaploidai. ©

5.1. Koks normaliy braskiy gamety ploidiskumas (atsakykite pavidalu ,,n”, ,2n“,...)? (1t.)
5.2. Kokia tikimybé, kad sukryZminus braskes AAAA2aaaGGGGGGgE x aaaaaaaaGGGGGggg gautas palikuonis bus
vyriskos lyties? (1,5 t.)

B11. Dar daugi

&

au augaly (5t.)
Y : . 1. Koks audinys stiebo skerspjivyje

pazymétas A raide? (1t)

2. Kokia kryptimi Siuose audiniuose (A-C)
juda skysciai? (1,5 t.) Atsakykite
naudodami pateiktus kodus (kodai gali
kartotis):

1 - Kyla link lapy

B 2 - LeidZiasi link Sakny

3 - Bet kuria kryptimi

.'Ilr; o

s

N ‘"',"I"‘"r'j' &

. : 2.1. Audinys A __

&L AR 2.2. Audinys B __
—— : 2.3. AudinysC __

3. DazZnai augalai netoli Zuvusiy gyviiny ar Zmoniy liekany auga sparciau, nes Siuose sukaupti elementai jiems labai
reikalingi. Sunkiausiai augalams sekasi ,susirasti azoto. Kokig molekule/jong, turinéia/-tj Sio elemento, augalai

galéty pasisavinti? (1t)

4. Kurie is iy procesy didina (paZymekite raide D), o kurie maZina (M) azoto ir jo junginiy kiekj atmosferoje? (1,5
t.)
4.1. Azoto fiksacija ____ 4.2. ISkastinio kuro deginimas ____ 4.3. Denitrifikacija ___

B12. Bités (4,5 t.)

Nors daugumos organizmy evoliucinis tikslas yra palikti kuo daugiau palikuoniy, bités, atrodo, yra nepaaiskinama
iSimtis: didZigjg dalj spiecCiaus sudaro darbininkés, kurios niekada nesidaugina. Tad kaip tai galima paaiskinti?
Bi¢iy motinélé padeda kiausinélius, kurie blana apvaisinti arba ne. IS apvaisinty kiausinéliy issivysto diploidinés
patelés, is neapvaisinty — haploidiniai patinéliai.

1. Kiek procenty Siy gyviny geny yra identiski: (1,5 t.)

1.1. Dviejy Zmoniy sesery?

1.2. Dviejy biciy darbininkiy, kuriy abu tévai tie patys?

1.3. Bités motinélés ir jos palikuoniy?

2. Remiantis ankstesnio klausimo atsakymais, kas bitei blty evoliuciskai naudingiau - rlpintis savo palikuonimis
(A) ar ,,seserimis” darbininkémis (B)? (0,5 t.)

3. Pazymeékite, kas bldinga giminés (angl. kin; Zymékite ,A“) ir abipusiam (angl. reciprocal, Zymékite ,B”)
altruizmo tipams. (1,5 t.)

3.1. Budingas kolonijiniams gyviinams, kai i$ viso birio dauginasi tik karaliené ____

3.2. Pasiaukojantis ir gaunantis individai genetiSkai artimi ___

3.3. Individas, nesulaukes pagalbos is kito grupés nario, gali nustoti elgtis altruistiskai ____

4. Geluonj turi biciy darbininkés, bet jo neturi tranai ir motinélé. I3 kokios sistemos jis tikriausiai iSsivysté? (1t.)
A. Virskinimo B. Salinimo C. Moteriskos lytinés D. Vyriskos lytinés E. Kvépavimo
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B13. Dauginimasis! (7 t.)

1. Duotuose paveiksluose vaizduojama apvaisinimo proceso etapai. Kiekvienam paveiksléliui 1-3 priskirkite

aprasymus (A-C), teisingai apibidinancius kiekviename paveikslélyje vykstancius procesus. (2 t.)
e ‘/ :" !

e
i

telets ~  lele] '/

o
Pl © 2 / Clele s
e O/ ! — N 2
LIPS /o [o] NAt/e LY &
oY {ele o Y /%0
o Sk o L{e/e
n ©
‘ b Ay e e
el /e E
ek Ao
2 ‘g%‘f’ ° S
- e
Z
Lﬂe £ _j&"‘é,: L)

D R R @is 2 n %
A. Akrosomos membrana plysta, iSsilieja fermentai, tirpdantys skaidrigjg zong

B. Susilieja gamety citoplazmos
C. Spermatozoidas prasiskverbia pro folikulines Igsteles

2. Nors 1874 m. garsus biologas E.Hékelis embriono vystymasi suskirsté j etapus ,,anksti“, ,Siek tiek véliau” ir ,,dar
véliau”, Siais laikais embriologai isskiria kelis budingus etapus. Sudéliokite juos eilés tvarka: (2 t.)

A. Blastulé B. Gastrulé C. Morulé D. Zigota
1. s 3: 4,
3. Daznai net ir zoologijos soduose uzdarytos risys iSnyksta, nes nepakankamai Zinoma o
apie jy dauginimasi laisvéje. Norint tai jvertinti, reikia Zinoti populiacijy dinamika. Pagal 9 i
turimus laisvéje gyvenancios pelikany populiacijos duomenis (pradinis dydis - 20 //,) /

paukséiy) atsakymy lape nubrézkite populiacijos dydZzio kitimo laike grafika. (3 t.) ////Q/

( \ T
[ Metai | Gimstamumas | Mirtingumas [ Imigracija | Emigracija | A )

I 15 15 5 - perey
Il 16 11 6 -
1] 14 7 2 1
v 15 11 - 2
\Y 10 5 - 3

-UZDUoCIy PABAIGA-

Nepamirskite, jog vertintojams atiduoti reikia_tik atsakymy lapus,
tad tik juose pateikti atsakymai bus vertinami!
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